Ecofact rapport 472

Ovre Kvemma kraftverk, Laerdal kommune

Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015

Rune Sgyland

[— -
www.ecofact.no ISSN: 1891-5450 - e C D fa C t

ISBN: 978-82-8262-470-1



Ovre Kvemma Kraftverk, Laerdal

kommune

Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015

Ecofact rapport: 472

www.ecofact.no



Referanse til rapporten: | Sgyland, R. 2015. @vre Kvemma kraftverk, Leerdal
kommune. Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015. Ecofact
rapport 472, 21 s.

Ngkkelord: | Anadrom strekning, bonitering, avbgtende tiltak, laks,
bunnsubstrat

ISSN: | 1891-5450
ISBN: | 978-82-8262-470-1
Oppdragsgiver: | Norsk Grgnnkraft Utbygging AS v/ Jon Olav Volden
Prosjektleder hos Ecofact: | Rune Sgyland
Samarbeidspartnere:
Prosjektmedarbeidere:
Kvalitetssikret av: | Ulla P. Ledje

Forside: | Kvemma. Foto: Rune Sgyland

www.ecofact.no

Ecofact Sgrvest AS Ecofact Nord AS
Postboks 560 Postboks 402
4304 Sandnes 9254 Tromsg



INNHOLD

1 FORORD....cc i 1
2 SAMMENDRAG ....ootttittitttttttetee ettt a e e e ettt aaaesasase et eats st s aat et taaaat ittt ataattatnnnanrnnnnrnrrrres 2
3 INNLEDNING ....otttiittttttettteeeeteeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeeee et aeeeessssaasssssssssssassssssssssssssesssssssssnnnnnnnnnnes 3
3.1 GEOGRAFISK PLASSERING AV TILTAKET .tetuutttttineaeettaaeeeetunaeaetnnaeeeannsaeeesnnaaeennnaaesnnnaaeenen 3
3.2 TILTAKSBESKRIVELSE .. .ccttutttttunetettueaettun e aettaaaeeataaeaeetnn e aeetaaaeesnnaaeesnneaeesnnaeeeennnaaaeenn 4
3.3 TEKNISKE HOVEDDATA FOR TILTAKET ..utttttueetttieeeettaaeaeetnaeeeasaeeeeannseeesnnnaeeesnnaeesnnnaeeeeen 6
METODE ... 7
SITUASJONEN FOR FISK | LAERDALSVASSDRAGET 2015......coiieiiieieieieieeeeeeeeeeee e 8
RESULTAT OG VURDERINGER .......cooiiiiiii 9
B.1 BONITERING ...cuuuittttueetett e ettt e eett e e e eeta e e e eeta e e eeaaa s e e e eaa e eeeeta s eeeeaan s eeeannneeeeannseeeennnaaeeean 9
6.2 KONSEKVENSER FOR FISK VED UTBYGGING, ETTER EN EVENTUELL APNING AV LAKSETRAPPA
VED SJTURHAUGHFOSS ...etttiiiettieeteti e eett e eeeti e e e eetas e e e eata e e e etaaeeetaa e eeetanaeaeasaneeeesnnaeeennnaanenan 18
7 MULIGE AVB@TENDE TILTAK .ooiiiiiiiitiiietieeeeteeeeeeeeaasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrssssnsnnnne 20
8 REFERANSER......ootiiiiitiiiiittttttee ettt e e eeeeaeaaaseessssasesasssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnes 20
8.1 SKRIFTLIGE REFERANSER ....tttttuettttiaetettaaeetetunaeeeesaaeeesnneeeassnaeeestnseeeesnnaeeeennnaeeesnnaaaes 20

8.2 MUNTLIGE REFERANSER ...t ttututttttttttt ittt easteaeesstaseas e e ssatetsstasta s eaeasensenstnsenstnenaenns 21



@vre Kvemma kraftverk, Leerdal kommune. Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015. Ecofact rapport 472

1 FORORD

Norsk Grennkraft AS har sgkt om konsesjon for utbygging av @vre Kvemma
kraftverk, i Leerdal kommune i Sogn og Fjordane. Utbygger har i seknad og biologisk
utredning ikke behandlet nedre del av Kvemma som anadrom, siden laksetrappene til
gvre del av vassdraget har veert stengt siden elva ble infisert av lakseparasitten
Gyrodactylus salaris. Tiltaksomradet ligger ogsa oppstrems naturlig anadrom del, som
er blitt gjort tilgjengelig for laksefisk ved utarbeiding av fiskepassasjer forbi tidligere
stengsler lenger nede i vassdraget. Ved en forhapentlig friskmelding av vassdraget
hgsten 2017, er det mulig at gvre deler av vassdraget over Sjurhaugfoss blir gjenapnet
og gjort tilgjengelig for anadrom fisk. Lerdalselva har status som nasjonalt
laksevassdrag.

NVE har stilt krav om tilleggsundersgkelser der forholdene for anadrom fisk i @vre
Kvemma beskrives, herunder endelig vandringsstengsel og andre relevante forhold.
Denne rapporten gir en kort oppsummering av vurderinger av forholdene for anadrom
fisk i @vre Kvemma, nedenfor vandringsstengsel. Rapporten gir ogsa anbefaling av
aktuelle avbgtende tiltak ved en utbygging.

Oktober 2015

L. L&fg

Rune Sgyland
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2

SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Norsk Grgnnkraft har sgkt om konsesjon for bygging av @vre Kvemma kraftverk, i Leerdal
kommune, Sogn og Fjordane. Tiltaksomradet ligger over naturlige vandringsstengsler for
anadrom fisk, men kan pa grunn av laksetrapper potensielt apnes for anadrom fisk igjen.
Laksetrappene har veert stengt siden elva ble infisert med lakseparasitten Gyrodactylus
salaris NVE har stilt krav om tilleggsundersgkelse der potensialet for anadrom fisk i elva
vurderes, og mulige konsekvenser for anadrom fisk av utbyggingen ved en eventuell
gjenapning av laksetrappene.

Datagrunnlag

Potensielt anadrom del av Kvemma opp til vandringsstengsel ved kote 470 ble undersgkt
av Rune Sgyland 27. mai 2015. Feltregistreringen ble gjort ved lav vannfgring for
sngsmelting og varflom satte inn. Det er ellers innhentet noe informasjon fra
enkeltpersoner, fagrapporter fra vassdraget, aktuelle nettsteder og foreliggende
konsesjonssgknad.

Forholdene for anadrom fisk

Elva er sterkt preget av a veere en smeltevannselv med hgy vannfgring under sngsmelting
var og sommer. Bunnsubstratet er generelt svaert grovt, og stein og blokk dominerer. Det er
sma felter med bunnsubstrat i gytegrusstgrrelser, og de sma feltene som finnes er
erosjonsutsatte (utstabile) og tarkeutsatte. Starre fisk vil kunne vandre ca. 550 meter opp til
en markert foss som gar gjennom ei lang klgft/sprekk mellom kote 470 og 480. De gvre 150
meterne av elva er sa bratte og stremutsatte at denne delen neppe er leveomrade for fisk,
selv om starre fisk i teorien kan ta seg helt opp hit. De nedre 400 meterne er ogsa preget av
sterk stram, grovt substrat og periodevis hgy vannfgring, men en viss produksjon av fisk
finner trolig sted her. Det er lite egnede gytearealer, og gyting her gir trolig et varierende
resultat avhengig av vannfgring vinterstid og tidspunkt for sngsmelting pa varen i forhold til
klekketidspunkt. Lav overlevelsesgrad og darlig vekst som fglge av kalde
sommertemperaturer i vannet ma& paregnes. Det er ingen hgler hvor stgrre fisk kan
oppholde seg ved lav vannfgring. Det er vurdert at nedre del av elva er lite egnet som gyte-
og oppvekstomrade for laks, men sjgarret kan ved gjenapning og en viss bestandsstarrelse
tenkes & gyte i nedre deler av elva. Gyte- og oppvekstomrader er ikke spesielt gode, og
elva vurderes a ha liten betydning i forhold til anadrom fisk i vassdraget totalt sett. Det er i
rapporten beskrevet fysiske forhold for fisk i elva, vist vandringsstengsler pa kart, og tatt
med en rekke bilder fra ulike deler av elva. Avbgtende tiltak er foreslatt og beskrevet.

Ecofact rapport 472
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3 INNLEDNING

Norsk Grgnnkraft AS har sgkt om konsesjon for bygging av @vre Kvemma kraftverk.
| seknaden er strekningen ikke blitt behandlet som anadrom, og det er ikke undersgkt
hvorvidt nedre del av Kvemma fungerer som gyte- og oppvekstomrade for sjgarret
og/eller laks. NVE mener at det ma legges til grunn at strekningen vil bli gjenapnet,
siden det forelgpig ser ut til at behandlingen mot lakseparasitten har veert vellykket
(NVE, 2015).

Fra kravet om tilleggsundersgkelse:

«NVE ber om at det gjennomfgres en bonitering av potensielt anadrom strekning.
Endelig vandringshinder i Kvemma skal dokumenteres med bilder, og vises pa kart
sammen med den planlagte utbyggingen. Det er viktig & fastsla lengden pa potensielt
anadrom strekning i @vre Kvemma og a identifisere hvilke strekninger av elva som
kan vere viktige standplasser for gytefisk far gytingen starter. Angi ogsa endelig
vandringshinder i Lerdalselva pa kart. Det skal vurderes hvilke konsekvenser en
eventuell utbygging vil ha for fisk etter en ev. apning av laksetrappa ved Sjurhaugfoss.
Mulige avbgtende tiltak skal foreslas. Behov for omlgpsventil i kraftstasjon skal ogsa
vurderes. Arbeidet skal utferes av en uavhengig sakkyndig med tilstrekkelig
kvalifikasjoner pa fagfeltet.»

Forholdene for fisk i Kvemma er tidligere omtalt i konsesjonssgknad (Norsk
Gregnnkraft, 2012) og biologisk utredning for planene (Roer, 2012).

Akvatisk miljg er oppsummert slik i konsesjonssgknaden:

«Ingen verdifulle ferskvannslokaliteter er registrert i influsensomradet. Det foreligger
ikke opplysninger om at influensomradet har forekomst av elvemusling eller al.

Fisk fra hovedvassdraget har mulighet til & ta seg drgye 400 m opp i Kvemma malt fra
utlopet. Da de nedre 330 m av Kvemma er opprenska og delvis
kanalisert/flomforbygd, samt at elva her er relativt stri, antas Kvemma a ha liten verdi
som gyte- og oppvekstomrade for fisk fra hovedvassdraget. Lav vannfgring i
vinterhalvaret stetter denne vurderingen.

Nedre 300 m av Kvemma star markert som fluesone pa kart over fiske omradet
(www.orretensrike.no). Det er fra tidligere registrert grret i samtlige fjellvann som
inngar i nedbgrfeltet til Kvemma. Kvemma har ogsa forekomst av smavokst grret
ifglge grunneier (Hakon G. Kvamme, pers.medd.).»

3.1 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert i Leerdal kommune, Sogn og Fjordane fylke, 30 km langs E16 gst
for Leerdal sentrum. Kraftverket er planlagt ved Steinklepp pa kote 427, 5 km vest for
avkjeringen til Rv52 over Hemsedalsfjellet. Elva Kvemma har vassdragsnummer
073.C4Z, og renner sgrover ned Kvamsdalen med utlgp i Leerdalselva. @vre Kvemma
kraftverk er planlagt med inntak i Kvamsdalen pé kote 770.
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3.2

Nedbgrfeltet ved planlagt inntak strekker seg opp til toppen av Graveggi pa kote 1581,
og utgjer samlet 28,7 km?. | denne rapporten er tiltaksomradet fra samlgpet med
Lerdalselva pa kote 420 og opp til en markert foss mellom kote 470 og 480, som utgjar
et vandringsstengsel for fisk, beskrevet med tanke pa potensialet for produksjon av
anadrom fisk.
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Figur 1. Tiltakets geografiske plassering i Lerdal. Punktet viser nedre del av tiltaksomradet som omfatter
potensiell anadrom del av Kvemma.

Tiltaksbeskrivelse

Kort tiltaksheskrivelse i dette kapitlet er basert pa konsesjonssgknad (Norsk Grgnnkraft
AS, 2012).

Bakgrunnen for gnske om utbygging av @vre Kvemma kraftverk er produksjon av
miljgvennlig og fornybar energi. Med inntak pa kote 770 og kraftstasjon pa kote 427 er
arlig produksjon estimert til 15,8 GWh, noe som tilsvarer arsforbruket til ca. 780
husstander.

Spesifikk avrenning er estimert fra NVE-atlas, og satt til 37,9 l/s km?
Middelvannfaringen ved inntaket for kraftverket er beregnet til 1,09 m®s med et
nedbgrfelt pa 28,7 km? og et totalt arlig tilsig pa 34,4 mill m3. Alminnelig lavvannfaring
ved inntaket er beregnet til 35 I/s. Planlagt minstevannfaring er 200 I/s sommer og 25 I/s
vinter. 5-persentil sommer er oppfert & vaere 268 I/s, mens 5-persentil vinter er 24 I/s.
Restvannfaring er 280 I/s. Tabell med tekniske hoveddata for tiltaket er gjengitt i 3.3.

Vannfgring og vannfaringsmenster er av s&rlig betydning for fisk. Middelvannfaringen
for elva er sterkt pavirket av at elva normalt har hgy vannfaring i sngsmeltingsperioden
om sommeren, og tidvis hgy vannfaring om hgsten. Elva har normalt lav vannfaring om
vinteren. Vannfgringsdataene fra konsesjonssgknaden viser ogsa at elva kan ha

Side 4



@vre Kvemma kraftverk, Leerdal kommune. Fiskebiologisk undersgkelse mai 2015. Ecofact rapport 472

maksimalvannfgring pa over 30 m%/s om sommeren (juli) og opp mot 20 m?/s pa hasten.
Med 5-persentiler for hhv sommer og vinter pa 268 l/s og 24 ls kan
vannfgringsforholdene beskrives som sveert variable. Maksimal slukeevne for anlegget
er satt til 1,85. Utbyggingsplanene er vist i figur nedenfor.

......

] 4 - & -

Figur 2. Utsnitt av tiltaksplanene, tatt fra konsesjonssgknad (Norsk Grannkraft, 2012).

Tegnforklaring
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Kraftstasjon EEEE Boring
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3.3 Tekniske hoveddata for tiltaket

Ecofact rapport 472

@vre Kvemma kraftverk, hoveddata

TILSIG

Nedbgrfelt’ km? 28,8
Arlig tilsig til inntaket mill.m? 34,4
Spesifikk avrenning I/s/km? 37,9
Middelvannfaring m3/s 1,09
Alminnelig lavvannfgring m®/s 0,035
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,268
5-persentil vinter (1/10-30/4) m?/s 0,024
Restvannfgring’ m3/s 0,28
KRAFTVERK

Inntak moh. 770
Magasinvolum m’ 3000
Avigp moh. 427
Lengde pa bergrt elvestrekning m/km 2400
Brutto fallhgyde m 343
Midlere energiekvivalent kWh/m3 1,44
Slukeevne, maks m?/s 1,85
Slukeevne, min m?/s 0,09
Planlagt minstevannfgring, sommer ma/s 0,200
Planlagt minstevannfgring, vinter m3/s 0,025
Borhull, diameter mm. 1100
Tunnel, areal m? 15
Borhull/tunnel, lengde m 430/1650
Rgrgate, lengde m 460
Installert effekt, maks kW 4990
Brukstid timer 3160
PRODUKSJION®

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 3,1
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 12,7
Produksjon, arlig middel GWh 15,8
@KONOMI

Uthbyggingskostnad (1.1.2013) mill.kr 69,4
Utbyggingspris (1.1.2013) Kr/kWh 4,39
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4 METODE

Kvemma fra samlgpet med Borgundelva og opp til absolutt vandringshinder ved kote
470 ble undersgkt av Rune Sgyland 27.05.2015. Alle laksetrapper i vassdraget ble
stengt etter pavisning av lakseparasitten i 1996, og er forelgpig ikke blitt gjenapnet
(pers.medd. Lasse Selthun). Undersgkelsen er basert pa bonitering av potensiell
anadrom strekning. Forhold som er av sa&rlig betydning for produksjon av anadrom
fisk er bunnsubstrat, stramforhold, vannferingsregime, vanntemperatur, vannkvalitet
og kantvegetasjon. Vannfgringen er ogsa en ngkkelfaktor i forhold til produksjonen av
fisk. Vannfgringsregimet er av stor betydning for vurdering av forholdene for gyting,
klekking og oppvekst av anadrom fisk. Vannfgringsdata som er grunnlag for de
aktuelle kraftverksplanene er lagt til grunn for vurderingene. Det er ikke vurdert
vannkjemiske forhold som kan veere av betydning for fisk i elva.

Undersgkelsen i mai ble gjennomfart far snasmeltingen i fjellet hadde begynt, ved lav
vannfgring. Vannfaringen pa befaringstidspunktet er av Norsk Grgnnkrafts hydrolog
vurdert & veere mellom 1,6 og 1,8 m®/s (pers.medd. Jon Olav Volden). Bunnsubstratet
var godt synlig og hele elvestrekningen lett tilgjengelig. Det ble benyttet vadebukser
og vannkikkert ved undersgkelsen. Hele elvebunnen ble undersgkt pa potensiell
anadrom strekning.

Det ble sarlig vurdert om det var egnede gytearealer pa den berarte strekningen.
Gytegrus for laks og sjgarret kan grovt sies a veere substrat fra 0,5 — 7 cm diameter.
Stor fisk benytter gytesubstrat i gvre del av dette intervallet. Gode gyteomrader har
jevn strgmhastighet over stabile felter med slike substratstgrrelser som gjerne
stabiliseres av stgrre stein eller naturlige lommer i elvelgpstopografien.
Strgmhastigheter fra 20 — 80 cm/s, og dybder mellom 20 og 80 cm, regnes ofte for &
vaere optimale gyteomrader i lakseelver. Gyteomrader som ligger for grunt har ofte
utterkingsfare, mens mer stremutsatte omrader kan ha for mye erosjon og utstabile
substratforhold. Sjgarreten er mer fleksibel enn laksen nar det gjelder gyteomrader, og
kan gyte i sma bekker dersom vannfaringen er tilstrekkelig i gytetiden.

Substratstarrelser er ellers omtalt slik i rapporten; stein (7- 20 cm), starre stein (20-40
cm) og blokk (> 40 cm).

Ved vurdering av vandringshinder er bade hgyden pa vannfall, stremhastighet og ikke
minst dybden pa vannsgylen nedenfor hinderet av betydning. Stor laks og grret kan
ogsa hoppe betydelig hgyere enn mindre fisk, og det er kjent at laks kan passere
loddrette fall pa 5 meter dersom det er tilstrekkelig vanndyp nedenfor hinder. DN
Handbok 22-2002 -Slipp fisken fram! (Direktoratet for naturforvaltning, 2002),
inneholder detaljer om spranghgyder og stremhastigheter for ulike fiskeslag.

Elvas variasjon i habitattyper er ogsa av betydning for egnetheten for fisk. I elver med
stor variasjon i vannfgring er det viktig at det finnes noen dypere hgler hvor fisken kan
oppholde seg i perioder med lav vannfering, under harde frostperioder og i perioder
med isgang om varen. Elvas morfologi er beskrevet, og det er lagt ved bilder som viser
habitatvariasjonen.

Det er innhentet informasjon fra ledere av Lerdalselva Elveeigerlag og Borgundselva

Elveeigarlag. Informasjon fra Lakseregisteret, hjemmesider for elveeigerlagene og
noen fa fagrapporter fra vassdraget er benyttet som underlag for vurderingen.
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5 SITUASJONEN FOR FISK | LAERDALSVASSDRAGET 2015

Leerdalselva (vassdragsnummer 073.Z) har status som nasjonalt laksevassdrag, og
Sognefjorden har status som nasjonal laksefjord (Lakseregisteret). Vassdragets
laksefgrende strekning er ifalge Lakseregisteret 26,9 km. Bestandsstatus for sjgarret er
oppfert som «redusert», mens laks har bestandsstatus «sveert darlig». For laks er det
pavirkningsfaktoren Gyrodactylus salaris som er avgjgrende for statusen, mens det for
sjaarret er vassdragsreguleringer som er avgjerende.

Sesongen 1995 ble det fanget 759 laks og 992 sjgerreter (Lakseregisteret). Etter
pavisning av lakseparasitten og pafelgende behandlinger, har fisket vert stengt i
perioder. Etter siste behandlinger har fangstene fra 2013 igjen veert gode, med resultat
fra 2014 pa 978 laks og 512 sjggrreter. En stor del av denne fangsten ble gjenutsatt.
Hunnlaksen er fredet, og i tillegg er det andre fangstreguleringer (kvoter,
fiskemetoder). | folge leder i Lerdalselva Elveeigarlag Lasse Sealthun ser ogsa
sesongen 2015 ut til & veere god, og forhapentligvis kan elva friskmeldes i 2017. Ved
friskmelding vil trolig laksetrapper bli gjenapnet.

Borgundselva Elveeigarlag er organisert med 35 grunneiere ovenfor naturlig anadrom
sone, og fikk for 3 ar siden utarbeidet en driftsplan for brungrret (pers.medd. Knut
Opdal, Leder Borgundselva Elveeigarlag.) Planen er utarbeidet etter samme modell
som Hemsil i Hemsedal. Bestanden av brungrret i gvre del av elva skal vare god, og
det ble i sesongen 2015 fanget grret pa 3,5 kg (pers.medd. Knut Opdal).

Over naturlig anadrom sone er det tidligere satt ut store mengder ungfisk og yngel av
laks og sjegrret fra eget klekkeri i Lerdalselva. Dette har det til dels vert stor
motstand mot fra grunneiersida (pers.medd. Knut Opdal), og utsetting er ikke lenger
tillatt. Knut Opdal framstiller det som lite gnskelig fra grunneiersida i Borgundselva
Elveeigarlag at laksetrapper skal gjenapnes.
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Figur 3. | Lakseregisteret er Leerdalselva vist som laksefarende opp til Sjurhaugfossen, ca. 13 km

nedstrems Kvemmas utlgp i Borgundselva. Kilde: Lakseregisteret.
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6

6.1

RESULTAT OG VURDERINGER

Bonitering

Vannfgringen var lav pa befaringen, trolig mellom 1,6 og 1,8 m%/s ifglge tiltakshavers
hydrolog. Bunnsubstrat og elv var lett tilgjengelig i hele undersgkelsesomradet. Elva
er bredest i nedre del, typisk mellom 7 og 8 meter. Enkelte steder er den over 12-13
meter bred og i gvre deler helt nede i 5 meters bredde. Elva har skra og stedvis
forbygde kanter, slik at elvebredden blir vesentlig stgrre ved flomvannfgringer. To
steder gar elva i to lgp innenfor tilgjengelig anadrom del.

Potensiell anadrom del av Kvemma fra samlgpet med Borgundelva/Lardalselva og
opp til absolutt vandringsstengsel ved kote 470, er ca. 550 meter. Vandringsstengselets
lengde og fall ble ikke malt opp eksakt, men vannstrem gjennom en klgft/sprekke i
fjellet uten mellomkulper gjer at selv stor fisk ikke vil ha mulighet til a passere her,
hverken ved lave eller hgye vannfgringer. Lengden pa klgfta er over 15 meter,
strammen er kraftig, og det finnes ingen kulper eller mellomtrinn for fisken. Fossen er
vist med bilder i figur 4 og 5, og i kart i figur 6. Vandringsstengselet er vist sammen
med utbyggingsplaner i figur 8. Vandringsstengsel i Borgundselva over laksetrapper er
vist i figur 7.

~ s = T o
Figur 4. @vre del av fossen som utgjer et vandringsstengsel for fisk.

Nedre del av elva har minst fall, men elva er i hele lengden hurtigstrammende med
stryk. Elva blir gradvis brattere oppover. De nedre 200 meterne har ca. 10 meter fall,
de neste 200 meterne mellom 15 og 20 meter fall, og @vre 150 meter har over 20 meter
fall. @vre strekning ca. 150 meter nedenfor endelig vandringsstengsel ved fossen, har
en rekke sma fall mellom 50 og 70 cm. Selv ved den lave vannfgringen som var pa
befaringsdagen vil starre fisk kunne passere helt opp til endelig vandringsstengsel ved
kote 470, de sma fallene har smakulper under med en viss dybde. Like nordvest for
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garden gar elva i 2 lgp, her vil starre fisk kunne passere i serligste lgp, men trolig ha
store problemer i nordre lgp. Selv om fisk i teorien vil kunne komme seg helt opp til
kote 470, sa er det lite trolig at gvre del av elva benyttes av fisk, eller kommer til &
benyttes av fisk ved en eventuell gjendpning. Elvelgpet er i gvre del dominert av blokk
0g stor stein, og vannstrgmmen er kraftig selv ved lav vannfering. Bilder fra gvre del
er vist i figur 18 og 19.

: 3 -
b o X il (N

Figur 5. Vandringsstengsel. Vannet passerer ei klgft uten kulper mellom de strgmharde partiene.
Lengden pa strekningen kombinert med stremhastighet og fraveer av kulper for «fraspark» gjor fossen
umulig & passere for fisk.
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Figur 6. Vandringsstengsel for fisk i Kvemma er vist med rgdt punkt i kartet, ca. 550 m opp i elva.
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NVE har i kravet om tilleggsundersgkelse ogsa etterspurt kartfesting av endelig

vandringsstengsel i hovedelva, ved en apning av laksetrappene. Heggfossen er oppgitt
a vere endelig stengsel for anadrom fisk over laksetrapper (Saltveit, 1989).

I__)_ - 5

I {
4 (Tuftagjeigami
) < sy
N N & </ D ‘7‘ [ \
e )

W | 4:0007
<5 e

L1
= |
5

o\

7
- Fiellstad

)

Figur 7. Heggfossen er oppgitt & veere endelig stengsel for anadrom fisk over laksetrappene (rgdt punkt
i sgrostre del av kartet). Heggfoss er ca. 2,5 km oppstrgms samlgp med Kvemma.
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Figur 8. Utsnitt av utbyggingsplanene fra konsesjonssgknaden. Vandringsstengsel ved kote 470 er vist
med et rgdt punkt, jf. figur 5.
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| nedre del nedenfor brua ved Steinklepp gar elva i to lgp over en strekning pa ca. 60
meter til samlgpet med hovedelva (figur 9). Det vestre av disse lgpene var helt tgrt pa
befaringen i mai. Substratstagrrelsen i det vestre lgpet var noe finere enn i gstre lap,
men siden lgpet i lange perioder er tert, vil omradet ikke kunne benyttes som
gyteomrade for fisk.

Hele elvelgpet er preget av de tidvis store vannmengdene, som farer til mye erosjon.
Et bunnsubstrat og elvelgp dominert av blokk, stor stein og stein er konsekvenser av
vannerosjon som vasker bort finere substratstgrrelser. Stein og blokk i og langs
elvelgpet er i stor grad blankskurt uten mosedekke. Bade vann og is kan sta for
betydelig erosjon og skuring — vann er trolig den viktigste faktoren. | figur 14 — 19 er
det tatt med representative bilder fra ulike deler av elva.

5 A "‘~-‘__\‘ B / @Qé]szm
Figur 9. De mest aktuelle feltene med noe gytegrus i nedre del av elva. Ingen av feltene er spesielt
velegnede, siden de bade er erosjonsutsatte (A) og tarkeutsatte (begge).

Seerlig pa de nederste 200 meterne finnes det substratstarrelser som kan benyttes til
gyting, men i sma mengder, og stort sett pa ugunstige steder. Det aller meste av
gytegrussubstrat ligger i grunne omrader og vil veere tgrkeutsatt ved lavvannfering pa
vinteren, eller ligger utvasket pa land som fglge av erosjon. Ellers ligger grusen
erosjonsutsatt til og er i stadig forflytning nedstrems. | omradet rundt brua ved
Steinklepp, og pa gstsida av elva ca. 50 meter oppstrems brua, er det 2 partier med noe
egnet gytegrus. Disse feltene er markert pa kart i figur 9. Det aller meste av disse
feltene vil vaere terkeutsatte ved lav vannfgring om vinteren. Ved vannfgringen pa
befaringen var vannoverdekningen rundt 20 cm pa de dypeste partiene med grus, mens
vanndybden i elvas «dypal» samtidig var rundt 50 cm. Ved lav vannfgring vinterstid
vil disse feltene med gytegrus veere sveert utsatt for terke og frost, og omradene er
derfor ikke spesielt godt egnet for gyting. Feltene er likevel trolig de beste av de
arealene som er tilgjengelige i elva. Felt B er til dels skjermet for erosjon pa grunn av
blokker som ligger oppstrems, og her er sma felter med gytegrus (for mindre fisk)
langs et noe skjermet sidelgp av ca. 25 m lengde (se figurer 9, 12 og 13). Dette feltet
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er ogsa terkeutsatt. Felt A er bade tgrkeutsatt og trolig ganske ustabilt pa grunn av
vannerosjon (se figurer 9, 10 og 11).

Det er ingen dyphgler pa strekningen som kan benyttes som oppholdssteder for starre
fisk forut for gyting. De dypeste smahglene hadde vanndyp pa 70 cm pa befaringen.

. N . - o N H o

Figur 10. Felt A i figur 8, et felt med innslag av gytegrussubstrat under brua. Feltet er nok noe
erosjonsutsatt og ustabilt, og ogsa tarkeutsatt. Dypeste parti av elva (utenfor bildet til hayre) var ca. 50
cm, mens omradet med gytegrus hadde maks dyp pa 20 cm.

MY

Figur 11. Tarkeutsatt gytegrus i felt A, figur 8, sett ovenfra brua. Substratstarrelsen er sveert blandet.
Omradet ved brua er trolig det flateste partiet av elva, og dermed minst erosjonsutsatt. Brufundament
og til dels starre stein og blokk oppstrems brua bidrar til & skjerme substratet noe for erosjon.
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Figur 12. Felt B i figur 9 er et lite, noe skjermet sidelgp, som har mindre felter med velegnet gytegrus.
Felt B er trolig ogsa terkeutsatt, men sma felter her vil trolig ha vannoverdekning ved lav
vintervannfgring. Bilde tatt fra gvre kant av feltet, ned mot brua.

Figur 13. Felt B i figur 9, sett nedenfra. Feltet har en del gytegrus av liten starrelse, velegnet for
bekkegrret og sjoer.ret. Feltet er delvis skjermet for erosjon pa grunn av blokker som ligger oppstrgms
og langs feltet, og steiner i kantene her har i motsetning til det meste av kanter ellers noe mosedekke.
Bunnsubstrat hadde ogsa noe tegn til pavekstalger og sedimentering av finere materiale. P& grunn av
vanndybde pa maksimalt 20 cm er feltene terkeutsatte, men smadammer her vil trolig ha noe
vannoverdekning ved lav vannfaring.
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Figur 14. Fra nedre halvdel av elva. Bunnsubstratet er grovt av blokk og starre stein, strammen er
sterk.

o
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Figur 15. Flomsikring/elveforbygning i midtre del av den undersgkte strekningen.
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Figur 16. P& grunn av hgy vannfaring vaskes finere substratstarrelser ut av elvelgpet, og grusstgrrelser
egnet som gytegrus ligger som regel pa land eller i kantsoner som vil vaere tarkeutsatte.

e ot - iw e

Figur 17. Elva like nedenfor garden, ca. 300 meter opp fra samlgpet med Borgundselva. De dypeste
sma hglene pa strekningen hadde ca. 70 cm vanndyp pa befaringen.
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Figur 18. @vre del er bratt og preget av sterk strgm, grovt substrat dominert av blokk, og mange sma
fall p& 50-70 cm. Starre fisk vil i teorien kunne passere helt opp til kote 470, men gvre del av elva er lite
egnet som gyte- og leveomréde for fisk.

Figur 19. Elvas gvre del like under vandringsstengsel.

Elvas potensielt anadrome sone har varierende kantvegetasjon, i hovedsak ung
bjerkeskog, men ogsa grdor, rogn og hegg. Kantvegetasjonen er noen steder
overhengende, men de fleste steder blir det en viss avstand fra elvekant ved lav
vannfering til kanttreer. Kantvegetasjonen er i utgangspunktet gunstig for fisk, men
andre faktorer er styrende for elvas egnethet for fisk. De ekstreme variasjonene i
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6.2

vannfgringen i elva, kombinert med betydelig fall (50 meter pa 550 meter
elvestrekning), er de avgjerende faktorene som gjer elva darlig egnet som gyte-,
oppvekst- og leveomrade for bade bekkgrret og anadrom fisk. Vannfaringsmansteret
er ogsa styrende for substratforholdene i elva — det er lite grus i elvelgpet.
Gyteforholdene er begrensede, og de aktuelle gytestedene er generelt darlig egnet pa
grunn av erosjon og uttgrkingsfare. Det er ikke gyteplasser som vil veere egnede for
laks, men bekkarret og sjegrret kan gyte i nedre del av elva. Rogn- og
yngeloverlevelse vil trolig veere lav, og varierende fra ar til ar. Leve- og
vekstforholdene for ungfisk ma ogsa antas a veere darlige. Vanntemperaturen vil trolig
matte paregnes a veere lav store deler av sommersesongen pa grunn av sngsmeltingen,
og strem og vannferingsforhold vil vaere mindre egnet - sarlig for arsyngel. Lav
vanntemperatur vil pavirke veksten negativt. Bunndyrsfaunaen og neeringstilgangen
for fisk vil ogsa vere preget av at elva er ei sngsmeltingselv. Bunndyrsfaunaen vil
vare preget av stremsterke arter.

Omradet mellom Sjurhaugfoss og Heggfoss er tidligere undersgkt med tanke pa blant
annet naturlig gyting, fisketetthet og fiskevekst (Salttveit, 1989). Ved undersgkelser i
september 1988, da laksetrappa var apen, ble veksten i hovedelva bade av lakseunger
og grretunger karakterisert som darlig, med gjennomsnittslengder for arsunger av laks
pa 39,5 mm, og for arret pa 44,1 mm. | sideelva Kvemma kan man ga ut fra at
vekstforholdene vil veere enda darligere, siden kaldt smeltevann vil pavirke
vanntemperaturen store deler av sommersesongen. Yngeloverlevelsen vil ogsa kunne
pavirkes negativt av tidspunkt for oppstart av sngsmelting, som i enkelte ar kan
sammenfalle med klekketidspunkt for yngel. Sammenfall av sngsmelting og klekking
av rogn kan gi lav overlevelse av den rogna som har Kklart seg gjennom vinteren.

Konsekvenser for fisk ved utbygging, etter en eventuell dpning av laksetrappa ved
Sjurhaugfoss

Konsekvenser for vannfgringen i delen av elva som er planlagt frafart vann er tidligere
beskrevet i den biologiske utredningen (Roer, 2012). Det er planlagt med en
minstevannfgring pa 200 I/s sommer og 25 I/s vinter. | deler av flomperiodene vil
vannferingen veere betydelig sterre enn sterste slukeevne. | slike perioder vil
vannferingsendringene bli mindre merkbare, siden starste slukeevne bare vil ta en liten
del av de sterste vannferingene. Vannfering, erosjons- og sedimentasjonsforhold i
disse periodene vil bare i liten grad endres i forhold til fgr utbygging. Utenom
flomperiodene vil det veere lange perioder der vannfgringen blir svaert mye lavere enn
for utbygging. Dette vil pavirke fisk og bunndyrsfauna negativt.

Den biologiske utredningen har oversikt over antall dager med vannfgring starre-
/mindre enn starste-/minste slukeevne, og plott over vannfgringsvariasjoner fer og
etter utbygging for et middels tart ar. Sistnevnte er gjengitt i figur 20.
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Figur 20. Plott som viser vannfgringsvariasjoner far og etter utbygging i et middels ar. Kilde: Norsk
Grgnnkraft 2012).

Som beskrevet i forrige kapittel er Kvemma mindre egnet som gyte- o0g
oppvekstomrade for anadrom fisk, men det vurderes at sjgarret potensielt kan gyte i
nedre deler av elva. Elvas fysiske forhold vurderes & vare lite egnet for laks. De mest
aktuelle gyteplassene ligger i nedre del, som vist i figur 9. Disse omradene med
gytesubstrat er fgr utbygging utsatte for utterking og innfrysing av rogn, og klekking,
overlevelse og oppvekstforhold for ungfisk vil vere sterkt pavirket av at elva er ei
«smeltevannselv». Feltene med gytegrus som er vist som A og B i figur 9 ligger
henholdsvis ca. 25 og 50 meter nedstrems planlagt kraftstasjon, og vannfgringen pa
disse stedene vil ikke pavirkes som over kraftstasjonen. Ved stans i kraftverket vil
omradet nedstrems kraftstasjonen kunne fa raske endringer i vannfgringen, noe som
kan pavirke fisk som oppholder seg nedenfor kraftstasjonen negativt.

Over planlagt kraftstasjon kan det tenkes & vare noe sporadisk gyting av sjggrret, og
slik gyting kan pavirkes negativt av minstevannfgring vinterstid. Omradene i elva er
imidlertid sa darlig egnet som gyte- og oppvekstomrade, at negative virkninger av
kraftverket ikke vil ha betydning for produksjonen av anadrom fisk i vassdraget. | en
situasjon der laksetrapper gjenapnes, bestandene av laks- og sjggrret gker i gvre del av
vassdraget, og konkurransen om gyteplassene gker, vil trolig noe sjggrret kunne gyte i
nedre del av Kvemma. Gitt den store avstanden til sjgen, lang vandringsveg,
vandringshindre og tidligere beskrevne lave tettheter og darlig vekst i gvre del av
vassdraget (Saltveit, 1989), er det naturlig & anta at en eventuell apning av laksetrapper
neppe Vil gi haye tettheter av anadrom fisk i gvre deler av vassdraget.
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8.1

Potensielle negative virkninger pa anadrom fisk som falge av tiltaket vurderes a veere
ubetydelige.

MULIGE AVBJTENDE TILTAK

Hgyere minstevannfering enn den planlagte vil gi mindre endringer i det akvatiske
miljget. Gitt de begrensede verdiene omradet har for fisk ber behovet for gkt
minstevannfaring vurderes i forhold til gvrige naturverdier i omradet.

Omlgpsventil vil bidra til at man unngar raske endringer i vannfgring nedstrgms
kraftverket. Ut fra vare vurderinger er verdien for fisk i omradet som bergres sa lav at
innstallering av omlgpsventil i liten grad vil pavirke produksjon av fisk i elva etter en

utbygging.

Som kompenserende tiltak vil det veere mulig a gjere mindre utbedringer av de sma
feltene med gytegrus i nedre del (A og B i figur 9). Utlegging av skjermende steiner
som stabiliserer deler av gytegrusen, og oppbygging av sma terskler som reduserer
faren for utterking og innfrysing av rogn ved lave vintervannfering, vil vaere mulige
tiltak. P& grunn av periodevise flomvannfaringer vil slike tiltak matte justeres jevnlig,
trolig arlig. | en situasjon der det bygges ut kraftverk og feltene nedstrgms
kraftstasjonen far gkt fare for raske vannstandsendringer, bgr eventuelle
kompenserende tiltak vurderes satt inn andre steder i vassdraget.
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